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1 Introduction
1.1 Data-Snooping-Bias bei der Hyperparameter-Optimierung
im Trading

Data-Snooping-Bias bei der Hyperparameter-Optimierung im Trading beze-
ichnet die systematische Uberschatzung der Out-of-Sample-Performance, die
entsteht, wenn Hyperparameter anhand derselben historischen Marktdaten opti-
miert und bewertet werden, sodass die gewahlten Parameter zufilliges Rauschen
statt eines stabilen 6konomischen Edges reflektieren.
1.1.1 Prazise Definition (formell)
Gegeben seien:

e ein historischer Datensatz D,

e cine Modellklasse f(x;0,\),

e Modellparameter 6,

e Hyperparameter A € A.

In der Praxis wird haufig der Hyperparametersatz

\Targmaxiea M(D;A)bestimmt,wobei

M eine empirische Performancemetrik (z. B. Sharpe Ratio) bezeichnet. Dieselbe
Metrik M wird anschliefend zur Bewertung der Modellgiite herangezogen. Damit
gilt effektiv:

E[Moptimiert:| > E[Mtrue] .
Der Optimierungsprozess selektiert somit systematisch Hyperparameter, die

das Rauschen der Marktzeitreihe statt eines stabilen, reproduzierbaren Signals
abbilden.



1.1.2 Mechanismus der Bias-Entstehung

Hyperparameter-Optimierung (Grid Search, Random Search, Bayesian Opti-
mization, evolutiondre Verfahren) ist kein neutraler Suchprozess, sondern ein
expliziter Maximierer iiber Zufallsrealisationen:

max (Signal + Noise).
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Mit wachsender Suchraumgréfie |A| steigen:
e der erwartete Zufallsgewinn,
e der Selektionsbias,
e die Instabilitdt der Out-of-Sample-Performance.

Der resultierende Effekt stellt eine Kombination aus Multiple-Testing- und
Data-Snooping-Bias dar.

1.1.3 Typische Hyperparameter in der HPO im Trading

Kategorie Beispiele

Zeitstruktur Lookback-Fenster, Lags, Forecast-Horizons
Regularisierung  Api, Are, max_depth

Modellkapazitit n_estimators, learning rate

Sampling subsample, feature fraction
Trading-Logik Thresholds, Stops, Filterregeln

Je geringer die 6konomische Fundierung eines Hyperparameters ist, desto
hoher ist sein Beitrag zum Data-Snooping-Bias.

1.1.4 Konkretes Trading-Beispiel

Angenommen:
e 500 getestete Hyperparameter-Kombinationen,
e Optimierung auf die Sharpe Ratio,
e Backtest-Zeitraum von fiinf Jahren.
Ergebnisse:
e beste In-Sample-Sharpe Ratio: 2.4,
e mediane Out-of-Sample-Sharpe Ratio: =~ 0.

Die selektierte Hyperparameter-Konfiguration stellt damit einen Extremwert
der Noise-Verteilung dar und ist nicht als stabiler Edge interpretierbar.



1.1.5 Abgrenzung zu verwandten Biases

Begriff Rolle

Overfitting Modell zu komplex fiir die Daten
Multiple-Testing-Bias  Vielzahl unabhangiger Tests
Data-Snooping-Bias Wiederverwendung der Daten zur Auswahl
Look-Ahead-Bias Nutzung zukiinftiger Informationen

Hyperparameter-Snooping kann als Multiple-Testing unter datengetriebener
Selektion interpretiert werden.

1.1.6 Relevanz im sachlichen Kontext des Tradings
Kapitalallokation Fehlkalibrierte Hyperparameter-Optimierung fithrt zu:
e iiberhohtem Leverage,
e zu optimistischen Drawdown-Annahmen,
e fehlerhaftem Risikobudget.

Die Konsequenz sind reale finanzielle Verluste statt rein modelltheoretischer
Fehler.

Modellvergleich und Forschung Aussagen wie Modell A schligt Modell
B* sind nicht belastbar, wenn beide Modelle auf derselben HPO-Datenbasis
optimiert wurden. Dies begiinstigt zusédtzlich einen Publikations-Bias in der
quantitativen Finanzforschung.

Nicht-Stationaritdt Hyperparameter passen sich haufig an:
e vergangene Volatilitatsstrukturen,
e spezifische Marktregime,
e Microstructure-Artefakte,

an, die in zukiinftigen Perioden nicht mehr auftreten.

1.1.7 Methodisch saubere Gegenmafinahmen

Nested Walk-Forward / Nested Cross-Validation Die Hyperparameter-
Optimierung erfolgt ausschlieflich im inneren Loop, wiahrend die Performanceschatzung
im dufleren Loop durchgefithrt wird:

Diest L HPO.



Deflated Sharpe Ratio Explizite Korrektur der Sharpe Ratio hinsichtlich:
e Anzahl getesteter Hyperparameter,
e Stichprobengrofle,

e Renditeverteilung.

Shrinkage-Prinzip
e Begrenzte Suchriaume,
e starke Regularisierung,

e Priferenz einfacher Modellstrukturen.

Stabilitatskriterien
e Performance-Quantile statt Maxima,
e robuste Metriken (z. B. Median-Sharpe),

e Sensitivitdtsanalysen M /ON.

Research-Disziplin
e Festlegung des HPO-Budgets ex ante,
o Offnung des Test-Sets nur einmal,

e vollstandiges Logging aller Trials.

1.1.8 Merksatz

Hyperparameter-Optimierung ohne strikte Datentrennung ist struk-
turiertes Data Snooping.

1.1.9 Kurzfassung

Data-Snooping-Bias in der Hyperparameter-Optimierung fithrt zu einer system-
atischen Uberschitzung der prognostischen Giite von Trading-Modellen, da die
Selektion der Hyperparameter auf denselben historischen Daten erfolgt, auf de-
nen die Performance bewertet wird. Ohne nested Validierungsverfahren und ex-
plizite statistische Korrekturen sind die resultierenden Ergebnisse 6konomisch
nicht belastbar.



